
第二章 极限与连续

2.4 函数的连续性



函数的连续性

    自然界中气温的变化，河水的流动，植物的生长等都是连续
的变化着，反映在函数关系上就是函数的连续性。

    当时间的变化很微小时，气温的变化也是很微小的。一般的，
当自变量的改变量很微小时，因变量的改变量也很微小，函数的
这个特性称为连续性。

    连续函数在图像上是一条连续无间断点的曲线。



一 连续函数的概念

1：增量

    定义： 对于函数y=f(x),如果自变量从初值 x0 变到
终值 x，对应的函数值由 f (x0 ) 变化到 f (x) ，则称 
x – x0 为自变量的增量， f ( x ) – f ( x0)为函数的增
量，分别记作Δx ，Δy.



增量：

由定义可知：

函数的增量：

函数的增量也可表示为：



增量：

增量的几何意义：



例：已知函数                    ，在下列条件下求自变量x
的增量和函数y的增量。

(1)当x从1变到1.5时 (2)当x从1变到0.5时

解：(1)

(2)

注意：增量的值可正可负。



函数在一点连续：

定义1：

即



函数在一点连续：



例：已知函数                                ，判断函数f(x)在

x=0处是否连续？

解：由条件可知，函数f(x)在x=0及附近有定义。

所以，由上述定义2可知，函数f(x)在x=0处连续。



函数的间断点：

(1)   f (x) 在点 x0 处有定义；

由定义2可知，函数在一点连续要同时满足下
列三个条件：

上述三个条件至少有一个不满足，则点 x0是
 f (x) 的间断点。



函数的间断点：

例：

所以



函数的间断点：

例：

讨论函数在 x = 0 处的连续性.

设函数

先观察该分段
函数的图像：



函数的间断点：

解： x = 0 处函数 f (x) 有定义，且 f (0) = 0.

不存在.因此

故 x = 0 是函数 f (x) 的间断点.

例：

讨论函数在 x = 0 处的连续性.

设函数



例：

讨论函数在 x = 0 处的连续性.

设函数

函数的间断点：

先观察该分段
函数的图像：



例：

讨论函数在 x = 0 处的连续性.

设函数

函数的间断点：

解： x = 0 处函数 f (x) 有定义，且 f (0) = 3.

即函数f(x)在 x = 0 处不连续，
x = 0是函数f(x)的间断点



练习：设函数

试确定a和b的值，使函数f(x)在x=1处连续。

解：函数f(x)在x=1处连续必须满足条件：

所以： 即：

所以：



初等函数的连续性：

定理  初等函数在其定义区间（定义域内的一
个区间）内是连续的.

根据定理，初等函数在连续点求极限可用“代
入法”

点 定义区间



例：

解：

因此

初等函数的连续性：

是初等函数 定义域上的点



例：

解：

结论：



闭区间上连续函数的性质：

定理2(最大值和最小值定理)

闭区间上的连续函数一定存在最大和最小值

定理3（零点定理）



闭区间上连续函数的性质：

定理4(介值定理)  设函数 f (x) 在闭区间[a, b]上

连续，M 和 m 分别为 f (x) 在[a, b]上的最大值和最

小值，则对于满足条件


